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Bek~nnt l ich  gelangt  per  os ~ufgenommener  Alkohol  mi t  dem Pfor t -  
ade rb lu t  zur Leber,  u m  dor t  zum Teil  yon  den  Leberzel len aufgenommen 
und  oxyd ie r t  zu werden.  Die Vorgs die sich bei  der  Alkoho loxyda-  
t ion in den Leberpa renchymze l l en  abspielen,  pr/~gen in ihrer  Auswirkung  
auf die S t ruk tu ren  der  Leberpa renchymze l l en  l i ch tmikroskopisch  keinen 
deut l ich  fM~baren Befund.  Zwar  manifes t ie ren  sich nach  l~ng anhMten-  
der  Alkoho lapp l ika t ion  l i ch tmikroskopisch  faBbare Ver/ inderungen in 
der  Leber,  z. B. Verfe t tungen,  die prim/~ren Geschehnisse bei  der  Oxy- 
da t ion  ver laufen l i ch tmikroskopisch-morphologisch  unauffii l l ig [~us- 
f i ihrl iche Dars te l lung  bei  Pol~P]sn u. SCHAFFNE~ (1961) mi t  ausffihrl ichen 
L i t e r a tu rangaben ] .  I n  dieser Arbe i t  sollen Untersuchungsergebnisse  
fiber das  VerhMten der  F e i n s t r u k t u r  der  Leberpa renchymze l l en  naeh  
Alkoholintoxikation bei  R a t t e n  mi tge te i l t  werden.  Ziel dieser Arbe i t  
is t  eine Analyse  des Verhal tens  der  Zel lorganel len ws  des Ablaufs  
der  A lkoho loxyda t i on  und  die E r m i t t l u n g  des Einflusses mehrmal iger  
Alkoho lapp l ika t ionen  yon  hohen Dosen auf die ErhMtung  der Fe in-  
s~ruktur  der  Organellen.  

Material und Methode 
Als Versuchstiere dienten weil~e Ratten mit einem KSrpergewicht yon 220 bis 

320 g. Es wurde jeden zweiten Tag eine 40%ige AlkohollSsung injiziert. Die 
Menge wurde auf das jeweilige K5rpergewicht bezogen, so dal~ die BlutMkohol- 
konzentration 3,0~ erreichte. Die Injektionen wurden intraperitoneal durch- 
gefiihrt, um eine sehr rasche und vollst~ndige Resorption zu erzielen (LE BRETON 
1936, ELBEL 1958). Die Tiere wurden bis zu siebenmM gespritzt. Die Dekapitation 
erfolgte jeweils 1 Std nach der Injektion, in Einzelf/illen friiher, auch sparer. Ein- 
zelne Tiere erhielten einmalige in gleieher Weise injizierte A]koholdosen bis zu 
100/00 . Au[3erdem wurden drei Tieren 32%ige AlkohollSsungen intraoesophageal 
verabreicht, wobei eine BlutMkoholkonzentration von 10%0 erreicht wurde. Die 
T5tung dieser Tiere erfolgte gleichfMls 1 Std nach der Alkoholgabe. Die Fixierung 
des Gewebes erfolgte in 1%iger OsO~ und 1%iger KaliumbichromatlOsung. Dauer: 

* Nach einem Vortrag auf der Tagung der Deutschen Gesellschaft ftir Gericht- 
liche und SoziMe Medizin in Mfinster i. Westf. im Oktober 1962. 
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2 Std. Die Entwgsserung der Priipara~e wurde entspreehend den benutzten Ein- 
bettungsmitteln Methaerylat oder Vestopal in steigender Alkohollreihe bzw. 
Aeeton vorgenommen. Fiir die Naehkon~rastierung der Sehnitte wurde die 
Pb (0H),-Kontrastierung gew~hlt, die in Anleitung an die von WATSO~ mitgeteilte 
Methode durehgefiihrt wurde. Die Aufnahmen erfolgten am Elmiskol 0 1 (Siemens) 
bei 80 kV, Kondensator I und versehiedenen Grundvergr6gerungen. 

Ergebnisse 
Den nach Alkoholintoxikation in Leberparenchymzellen erhobenen 

Feinstrukturbefunden sei zuvor eine skizzierende Besehreibung der Fein- 
s truktur  der normalen Leberparenchymzelle vorangestellt. Die Leber- 
parenchymzellen sind in ihrer Feinstruktur  auBerordentlich variant  ge- 
stalte~. Die morphologische Vielfalt wird dabei im wesentlichen dureh 
die qualitativ und quanti ta t iv  sich wandelnden Struk~uren des endo- 
plasmatischen Reticulums gepr/~gt. AuBerdem bildet der h~ufig stark 
untersehiedliehe Glykogengehalt der Leberparenehymzellen eine weitere 
Ursache ffir die elektronenoptische Vielgestaltigkeit dieser Zellen. Be- 
kanntlich ergibt sieh die stets wechselnde Morphologie aus der Ver- 
knfipfung der Struktur mit  der Funktion, die entsprechend dem hohen 
Aufl6sungsverm6gen der Elektronenmikroskope besonders deutlieh zum 
Ausdruck kommt.  Gem/~g der nnterschiedlichen Beanspruchung des 
Gesamtorgans in Abh/~ngigkeit z. B. yon Tages- und Nachtrhythmus,  
Nahrung, Arbeit usw., sind damit  unterschiedliche lVunktionszust/~nde 
des Organs verkniipft und damit  auch eine verschiedene morphologisehe 
Gestaltung verbunden. Aufterdem variiert die Feinstruktnr  der Par- 
enehymzelle innerhalb desselben Organs wie sogar innerhalb der Zelle 
entsprechend dem Fnnktionszustand betr/~chtlich. 

Bei Betrachtung der Feinstruktur  der Leberparenehymzellen yon 
normal ern~hrten Rat ten  imponieren im wesentlichen vier Typen, die 
grob skizziert folgende Charakteristika aufweisen: 

Die willktirlich als Typ I bezeiehnete Leberparenehymzelle zeiehnet 
sieh dadureh aus, dag der Cy~oplasmaraum yon den Strukturen des 
endoplasmatisehen get ieulums erffillt wird. Dabei hat  das endo- 
plasmatisehe Reticulum/iberwiegend die Form yon Doppelmembranen, 
die auf der Oberflgehe in regelmggigen Abst/~nden die aueh als 
Palade-Granula bekannten t~ibosomen aufweisen (Abb. 1). Die gibo-  
somen sind charakterisiert durch ihren Gehalt an I~ibonucleins/iuren 
und ihre damit  verbundene F~higkeit zur Proteinsynthese (PALADE 
1956). Nebst den auf den Membranen gebundenen Ribosomen liegen 
in dieser Zelle sehr ~riele freie Ribosomen, so da6 diese Zellen naeh Blei- 
hydroxydkontrast ierung sehr kontrastiert  erseheinen. Der Glykogen- 
gehalt dieser Zellen ist im allgemeinen sehr gering. En~h/~lt die Zelle 
Glykogen, so liegt dieses iiberwiegend in den Bereiehen, wo die in Form 
yon Doppelmembranen ausgebildeten Ergastoplasmasehl~uehe nieht 
vorhanden sind (Abb. 2). Die Mitoehondrien der Leberparenehymzellen 
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weisen die heute  al lgemein bekann ten  Baupr inz ip ien  auf. Es is t  erw~h- 
nenswert ,  dal3 die Cristae mi tochondr ia les  in den Leberze l lmi tochondr ien  
im al lgemeinen keine durchgehenden  Querleis ten bflden, sondern mehr  

Abb. 1 ~. l~atte-Leber. Kontrolle. Vergl. Text Typ 1. Vergr. 2~000:1 

s tummelfSrmig  ausgebi lde t  sind. Auch an den Zel lkernen der  Leber-  
zellen, die deut l ich  ausgcbi]det  s ind und  haufig ein oder  zwei Nucleoli  
en tha l ten ,  k a n n  fiir Leberzel len kein  besonderer  Befund erhoben werden.  

1 M Mitochondrien, V Vacuole, Er Endoplasmatisches Reticulum, N Nucleus, 
N M  Kernmembran, e.Z. endifferenzierte Cytoplasmazone (Destruktion), F Fett- 
partikel, G Glykogen, Z M  Zellmembran, P R  perinuclearer Raum, E Erythrocyt, 
D Dissescher Raum, K Capillare, LZ  Leberparenchymzelle. 
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Ein weiterer Zelltyp ist dsdurch charakterisiert, da~ in ihm stark 
gehs G]ykogenp~rtikel nachgewiesen werden kSnnen, wohingegen 
eine vergleichsweise zum Typ I starke Verminderung der zum endo- 

Abb. 2. I~at te-Leber .  Xontrol le .  Geringe G l y k o g e n m e n g e n  in tier Leberpa renchymze l l e  
vorhgnden .  Vergr .  2~ 000 : 1 

plasmatischen Reticulum gehSrenden Strukturen eingetreten ist. Be- 
sonders die Rfickbildung des lamell~r gestalteten Ergastoplasmas ist 
recht deutlich. Das reziproke Vorkommen yon Glykogen und Ergasto- 
plasm~ hgngt ursgchlich wahrscheinlich dumit zus~mmen, dal~ ergasto- 
pl~smareiche Zellen einen hohen Proteinstoffwechsel haben, der mit der 
Intensivierung auch des Kohlenhydratstoffwechsels verbunden ist und 
den Abb~u des Glykogens zur Folge hut. AuBerdem ist die MSglichkeit 
in Betr~cht zu ziehen, d~l~ ein Teil des Glykogens beim Aufban der 
Ribonucleins/~uren durch Zurverfiigungstellung der Ribose Verwendung 
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finder. Besonderheiten an den Mitochondrien und an den Zellkernen 
und anderen Organellen hat  ~uch dieser Zelltyp nicht aufzuweisen. 

Abb. 3. l~at te-Leber.  Alkohol in t raper i tonea l  appliziert ,  10~ 20 min  danaeh  get6te t .  
V~cuolisierun~ des endopl~smat ischen Ret icu lums deutl ich ausgepr~gt .  Sonst keine 

Ver&nderungen in der Fe ins t ruk tu r  e rkennbar .  Vergr.  2~000:1 

Ein dritter Leberparenchymzelltyp, der in gesunden Leberzellen je- 
doch zahlenm/t$ig geringer vorkommt als Typ I u n d  Typ 2, ist dadurch 
gepr/~gt, da$ in ihm das endoplasmatische Reticulum in vacuol/irer bzw. 
vesicul/irer Form vorliegt. Auf der Oberfl/iche der Vesikeln sind Ribo- 
somen deutlich erkennbar. Glykogen kann noch in reichlichen Mengen 
vorhanden sein und finder sich immer vornehmlich in unmittelbarer 
Umgebung der Vacuolen des endoplasmatischen l%eticulums. Dieser 
Leberparenchymzelltyp ist geh/~uft in solchen Lebern aufzufinden, die 
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st/~rkeren Belastungen ausgesetzt gewesen sind (Kalte, Anfangsstadien 
des Hungers, chronisehe Entz/indung oder leichtere Intoxikationen). 

Abb. 4. R~ t t e -Lebe r ,  wie Abb.  3. S t a rke  VergrOl~erung, die die Vaeuolen  und  eine auf- 
gehel l te  3/I~trix in  den 2r deut l ich  zu e rkennen  gibt .  Vergr .  51 200:1 

Ein weiterer Leberparenchymzelltyp zeichnet sich dureh das Fehlen 
des Glykogens sowie dureh die vaeuol~re Form des endoplasmatisehen 
Retieulums wie in Typ 3 aus. Die Ribosomen haben an Zahl betr~eht- 
lieh abgenommen, so dab der Cytoplasmaraum bei elektronenmikro- 
skopischer Betraehtung heller erseheint. Zahlenmggig ist dieser Typ 
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Abb. 5. Ra t te -Leber .  3 • Alkohol in t raper i tonea l  3~/0~, 1 Std nach  le tz ter  Alkoholappli- 
ka t ion  get6tet .  Zahlreiche Vesikel und  Vacuolen nebs t  ve rmeln ' t  ausgebfldeten Fe t tpar t i -  
keln kennzeichnen die Fe ins t ruktur .  Viele Mitochondrien zeigen eine Aufhel lung ihrer  

M~trlx. Glykogen s tark  ve rminder t .  Vergr.  24000:1 

in der normalen Leber am geringsten vertreten. Dieser Typ kommt 
geh~uft in so]ehen Lebern vor, deren Energieversorgung, z. B. ~uf Grund 
yon Hunger, nicht mehr gew~hrleistet ist. 

Die besehriebene Morphologie der Leberp~renehymzellen wird natiir- 
lieherweise gepr/~gt yon der Ern~hrungssitu&tion wie ~ueh dutch d~s 



Untersuchungen zur Feinstruktur der Leberparenchymzellen 93 

Abb. 6. Ratte-Leber. Behandelt, wie in Abb. 3 beschrieben. Capillare mit Disseschem 
l~a~ma u n d  L e b e r p a r e n c h y m z e l l e  abgeb i lde t .  A b b i l d u n g  ze ig t  die g le ichen Ver~inderungen 

wie Abb .  5. Vergr .  24000 :1  

Stoffwechselnivean, das yon der Leberparenchymzelle auf Grund gegebe- 
her Situationen gerade verlangt wird. Mitochondrien, Zellkern und 
Nucleolus, Golgie-Apparat sowie Lysosomen als weitere in der Leber- 
parenehymzelle vorkommende Zellorganellen verhalten sieh in den be- 
sehriebenen Zelltypen weitgehend gleich. 
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Feinstruktur der Leberparenchymzellen nach Allmholintoxikation 
Nach Alkoholintoxikation k6nnen in der Feinstruktur der Leber- 

parenchymzellen teilweise sehr erhebliche Ver~nderungen festgestellt 

Abb. 7. Ra t te -Leber .  5 • Alkohol in 10 Tagen  in t raper i toneal  3~ 1 Std nach  le tz ter  
Alkoholappl ikat ion getStet .  Die groBen, wohl f iberwiegen4 yore  endoplasmat ischen  Reti-  
culurn gebi tdeten Vacuolen sind tYDische Kennzeichen.  ~ a n  beaahte  die gu te  S t ruktur -  

e rha l tung  der Mitochondrien. Der iibrige Cy top l a smaraum ist s t r uk tu ra rm.  
Vergr. 25600 : 1 

werden. Im Vordergrund stehen die Umgestaltungen im Bereich des 
endoplasmatischen Reticulums (Abb. 3--6). Ergastoplasma in Form 
yon Doppelmembranen ist selbst nach einmaliger Applikation yon 
Alkohol bei den obengenannten Dosen kaum noch anzutreffen, dagegen 
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ist die vacuolgre bzw. vesicul/ire Erseheinungsform des endoplasmati- 
sehen Reticulums in den LeberzeIlen dominierend. Diese Vergnderung 
manifestiert sieh bereits 20 rain naeh einmMiger Alkoholapplikation bei 
einer Blutalkoholkonzentration yon 30/00. Auch hier ist der Beginn des 

Abb.  8. Ra t t e -Leber .  1 • Alkohol in t raper i toneaI  10~ 12 Std hszaach get6te t .  Ve rmehr t  
tre~en clurch Abhebung  der/~ul~eren ICernrnembran s tarke  Erweiterung 'en cles perim~cle~ren 

Rmlmes  auf  (typische Xennzeiehen) ,  Vergr.  24000:1 

Abbaus der Glykogenreserven bereits deutlich ausgepr~gt. In spfi.t, eren 
Stadien, d. h. 2--24 Std, vers~/~rkt sieh die bl/~schenfSrmige Erwei~erung 
des endoplasmutischen Reticulums (Abb. 7). Glykogen kann in den 
Leberparenehymzellen nur noch selten angetroffen werden. Der Ge- 
s~mtk0ntra.st, den diese Zellen im Elektronenmikroskop geben, ist gerin- 
ger geworden. In einigen Fglten ka,nn aueh an den Kernen eine Abhebung 

Dtsch. Z. ges. gerichtl. Ned., ]3d. 55 7 
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Abb. 9. I~at te-Leber.  7 • Alkohol in t raper i tonea l  appliziert .  Dosis :  je 3~ Alkohol,  
1 S t4  nach  le tz ter  Alkoholappl ika t ion  get6 te t .  Die ~s verze ic tmen e inen 
V e r h s t  der  Cris tae  mitochonclriales n n d  s ind  m i t  f e inem Granu la r  aufgefii]It .  Der  i ibr ige 
C y t o p l a s m a r a u m  weis t  tei lweise erhebliche D e s t r u k t i o n e n  auf.  Auch  der Zel lkern is t  
gesch~digt .  Neben  so ve r~nde r t en  Leberzel len l i nden  sich in  derselben Leber  z~hlreiche, 

in  ih re r  F e i n s t r u k t u r  k a n m  beeinflul3te Leberzellen.  Vergr .  24 000 : 1 

der ~u6eren Kernmembran beobaehtet werden, wodurch eine Erweite- 
rung der perinucle/iren Zone eintritt (Abb. 8). W/ihrend die Mitoehon- 
drien im Anfangsstadium der Alkoholapplikation ohne morphologisehe 
Veranderungen sind, zeigte sich jedoeh geh/~uft naeh mehrmaliger A1- 
koholbelastung (5--7raM) 12 Std naeh letzter Alkoholverabreiehung 
eine AuflSsung der Cristae mitoehondriales nnd eine Ausf/illung der Mito- 
chondrien mit einem feinen Granular (Abb. 9). 
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Abb. 10a. Ra t te -Leber .  Exper imente l le  Bedingungen  wie Tier yon Abb. 9. Kennzeiehen  
dieser Leberparenehymzel le  ist  neben Des t ruk t ionen  im g rogen  Tell  des Cytoplasma-  
raumes  die eigentfimliehe Ver~nderung der Mitoehondrien in F o r m  tier Ausbi ldung einer 

diehten Matrix,  ve rmu t l i eh  infolge der Verbre i te rung  der Cristae mitoehondriMes.  
Vergr.  2~ 000 : 1 

Aueh der fibrige Cytoplasmaraum 1/s eine AuflSsung bzw. Ent- 
differenzierung seiner Bestandteile erkennen (vgl. Abb. 9). 

SehlieBlieh ist noeh eine andersartige Vergnderung in den Mito- 
ehondrien zu erw/~hnen, die aueh gelegentlieh bei mehrmals mit  Alkohol 
behandelten Tieren zu beobaehten ist. Hier bildet sieh eine sehr dunkle 
Matrix in den Mitochondrien aus, die vermutlich durch Verbreitung der 
Cristae mitoehondriales entstanden ist, so dab das gesamte Mitoehon- 
drium eng ausgefiillt ist (Abb. 10a u. b). 

7" 
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Es bleibt zu erwi~hnen, dab eine Verfettung, wie sie ja auch lieht- 
mikroskopiseh schon hi~ufig besehrieben worden ist, elektronenmikro- 
skopisch ebenfalls beobaehtet  werden kann (Abb. 11). Sie beginnt in 
aul~erordentlich kleinen und wohl nut  elektronenoptiseh faBbaren TrSpf- 

chen, die dann allmi~hlieh an Gr6Be zunehmen. Die Vermehrung an 
Fe~ttropfen in den Zellen erfo]gt auch dort, we eine Veri~nderung der 
Feinstruktur naeh Alkoholintoxikation noch nieht beobachtet  werden 
kann. 

Zusammenfassend ist fiber die Ver/inderungen tier Feinstruktur  naeh 
A]koholintoxikation festzustellen, dal~ die Vergnderungen am endoplas- 
matischen Reticulum im Vordergrund stehen. Eine Typendifferenzie- 
rung, wie es in der Normalleber unter normalen Ernghrungsbedingungen 
mSglich ist, bleibt nicht mehr erhalten. Sehon 20 rain bis 1 Std naeh 
Alkoholintoxikation ist der vorhin unter Typ 3 und Typ 4 beschriebene 
Zelltyp absolut zahlenmgBig vorherrschend. Neben der Umgestal tung 
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des endoplasmatischen Reticulums geh6ren Glykogenabbau und Ver- 
minderung der gebundenen und ffeien Ribosomen zu den deutlichen 
Kennzeichen der s~rukturell faBbaren Vorgs w/~hrend der Alkohol- 
oxydation. Mitochondriensch/idigungen sowie Entdifferenzierung des 

Abb. 11. 1%atte-Leber. 7 • Alkohol  innerha lb  yon  11 Tagen  in t r ape r i tonea l  appliziert .  
Dosis :  3% 0, 1 S td  nach  le tz ter  Alkoholappl ika t ion  getSte t .  Typisches  Kemazeichen dieser  
Zelle i s t  die sehr s t a rke  V e r m e h r u n g  yon  tVetttropfen. Mi tochondr ien  wie in  Abb.  9. Eigen-  

t i lml icherweise  enth/~lt die Zelle reichlich Glykogcn.  Vergr .  24000:1  

Cytoplasmaraumes nebst in einigen Zellen deut]ich fa6baren Kernver- 
gnderungen sind Ereignisse, die jedoch erst nach mehrmaliger Alkohol- 
intoxikation und bei Mensohen nioht iibliohen Dosen zu beobachten sind. 

Diskussion der Be/unde 
Wie oben bereits ausgefiihrt worden ist, oxydiert die Leber den 

At, hylalkohol zu Aeetat, das dann in den Acetatpool der Leberzellen 
gelangt. Ein gro6er Teil des Acetats wird in den Citronens~ureeyclus 
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eingeffihrt und zu CO 2 und tt9.0 oxydiert. Die Alkoholdehydrogenase 
oxydiert den Xthylalkohol zu Acetaldehyd in der Weise, in dem sie 
zwei tI-Atome des Athylalkohols auf DPN fibertragt (ausffihrliehe Dar- 
stellung bei SwAgu im Handbueh Physiologische Chemie 1956). Die 
Alkoholdehydrogenase der Leberzellen ist zum gr6Bten Teil (62%) im 
flfissigen Tell des Cytoplasmas enthalten, Zellkerne enthalten 15 %, Mito- 
ehondrien 23% (H. TH~OR~LL U. R. BOS~I~HS~N 1951). Die yon der 
Alkoholdehydrogenase auf das DPN/iber t ragenen H-Atome k6nnen auf 
dem Weg fiber die Atmungskette auf Sauerstoff fibertragen oder abet auf 
kurzem Weg yon Pyruva~, Oxalaceta~ oder anderen Wasserstoffaeeep- 
toren aufgenommen werden. Pyruvat  wird dann in Lac~at /iberffihrt. 
Um Pyruvat  in gen/igender Menge bereitzustellen, baut die Leber bei 
der Alkoholentgiftung Glykogen in erh6htem AusmaB ab (FI~ssI~G~g 
et al. ]936). Beziehen wit diese biochemisehen Vorg~nge auf die Fein- 
struktur der Leberparenchymzellen, so finder sich eine leicht deutbare 
Ubereinstimmung hinsiehtlich der zu beobaehtenden Glykogenabbau- 
vorg/~nge in den Leberparenehymzellen. Wie is~ nun die Reaktion des 
endoplasmatisehen Retieulums zu verstehen ? I~aeh heutiger Auffassung 
steht das endoplasmatisehe Reticulum, und speziell jene Form, die als 
Ergastoplasma bezeichnet wird und sich durch Gehalt an gebnndenen 
Ribosomen auszeiehnet, im Dienste der Proteinsynthese (PALAD~ U. 
SI~K~VlTZ 1956). So enthaltenZellen, die sieh durch hohe EiweiBsynthese 
auszeiehnen, vornehmlieh das Ergastoplasma in Form yon Doppelmem- 
branen. Sis, x~viCz (1959) vermutet  darfiber hinaus, dab dem endoplas- 
matisehen Retienlum ira Kohlenhydratstoffweehsel eine Bedeutung zu- 
kommt, da es eine Reihe yon Fermenten, die am Kohlenhydratstoff- 
wechsel beteiligt sind, beherbergt. Da naeh Alkoholintoxikation in Ver- 
bindung mit der zur Verffigungstellung yon Pyruvat  eine Intensivierung 
des Kohlenhydratstoffweehsels eintritt, k6nnte unter der Voraussetzung, 
dab das endoplasmatisehe Retieulum in dem Kohlenhydratstoffweehsel 
funktione]l in der yon SIS~KEWTZ angenommenen Weise verknfipft ist, 
das besehriebene Verhalten des endoplasmatischen Retieulums das mor- 
phologisehe Aquivalentbild dazu sein. Des weiteren ist auch in Be~racht 
zu ziehen, dal] das endoplasmatische Retieulum im Dienste des Trans- 
portes veto Intracellul/~rraum in den extracellularen und umgekehrt 
steht. Die beobaehtete starke Erweiterung des endoplasmatisehen Reti- 
eulums k6nnte also aueh mit der erh6hten Fliissigkeitsanflutung in Form 
des Alkohols zusammenh~tngen. Es is~ wahrseheinlieh, dab der Alkohol 
aueh dutch die Kans des endoplasmatisehen Retieulums zu den Orten 
der Oxydation transportiert wird. Des weiteren bestehen Grfinde zu der 
Annahme, dab das endoplasmatisehe Retieulum aueh eine Osmometer- 
funktion in der Zelle ausfibt. Es ist vorstellbar, dab die normalerweise 
in der Zelle vorherrsehenden Bedingungen dutch das sehr hohe Alkohol- 
angebot stark ver/~nder~ werden. So ist es denkbar, dab die morpho- 
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logischen Veranderungen an diesem System ursgchlich ebenfalls mit der 
Versehiebung der osmotischen Werte im intraeellul~ren Bereich zu- 
sammenhgngen. 

Die beobaehteten Mitoehondrienver/~nderungen sind sehwerer zu 
deuten. Zun/~ehst muI~ daran gedacht werden, dab der Alkohol eine 
primer toxisehe Wirknng auf die Mitoehondrienstrukturen ausiibt. Als 
weitere M6gliehkeit fiir die Schhdigung wird jedoeh in Betraeht zu ziehen 
sein, dal~ auf Grund eingetretener StSrungen des osmotischen Haus- 
haltes der Zelle Permeabilit~tsstSrungen in den Membranen aufgetreten 
sind. Es bleibt weiterhin zu priifen, ob der Sch/~digungsgrad der Mito- 
chondrien eine Funktionsbeeintr~chtigung bedingt hat. Bei der Alkohol- 
oxydation spielen die Mitochondrien bekanntlieh eine wichtige l%olle, in- 
dem sie alas DPNH wieder oxydieren. 

Die hier aufgeworfenen und unvollst~ndig beantworteten Fragen auf 
Grund der vorliegenden Ergebnisse mSgen die Problematik beleuehten, 
die sieh durch Anwendnng der Elektronenmikroskopie zus~tzlich noeh 
im cytologisehen Bereieh aufgetan hat. 

Die Ergebnisse sind wegen der gew~thlten hohen und teilweise sehr 
hohen Dosierung auf die Pathologie des Menschen nicht ohne weiteres 
iibertragbar. Dennoeh darf angenommen werden, dab sieh w~hrend der 
Alkoholoxydation im Strukturbereieh des endop]asmatisehen Reticulums 
aueh in menschlichen Leberzellen die gleiehen Ereignisse vollziehen. Es 
handelt sich dabei selbstverst~ndlich nicht um ffir Alkohol spezifisehe 
Verh~ltnisweisen dieser Strukturen, sondern es sind Reaktionen, die in 
~hnlicher Weise bei einer Vielzahl von t~eizungen, toxisehen Seh~digun- 
gen usw. aufzutreten pflegen. 

Zusammen/assung 
Es wurden elektronenmikroskopische Untersuehungen zum Verhalten 

der Feinstruktur der Leberparenehymzellen nach experimentell erzeug- 
ter Alkoholintoxikation bei Rat ten durehgefiihrt. Ziel der Arbeit war 
die Analyse des Verhaltens der Zellorganellen w~hrend des Ablaufs der 
Alkoholoxydation und die Ermittlung des Einflusses mehrmaliger, hoeh- 
dosierter Alkoholapplikationen aui die Feinstruktur der Organellen. 

Es konnte festgestellt werden, dab die fast vollst~ndige Umgestaltung 
des endop]asmatisehen l%eticulums yon der lamell~ren in die vaeuo]/~re 
Form im Vordergrund des Gesehehens w~hrend der Alkoholoxydation 
steht. Der Glykogenabbau in den Ze]len ist stark erhSht, und die nor- 
malerweise im Lebergewebe ausgepriigte Vielgestaltigkeit der einzelnen 
Leberzellen ist zugunsten eines vorherrsehenden Typus verlorengegan- 
gen. Nach mehrma]igen, hochdosierten Alkoholapp]ikationen treten in 
vielen Leberzellen st~rkere Seh~digungen an den Organe]len auf. Die 
Bedeutung der Befunde wird erSrtert. 
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